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IlpBu pa3pen — A rareropuja

3a ronaune ckynose A, B, Cu D Baxxu D C AUB, DCCn
|[AAB|+[B\ C|+|C\ D|+[BND| = |A].

a) Iokaszatu na Baxxu BUC C A.

b) Ia au mopa Baskutu Heka ox uukiysuja B C C umu C C B?

Iara je kpyskuuna k ¢ nearpom y tauku O u Tauka Ty HEHOj CIOJBAIIKHOCTHA. T aHrenTe
u3 T na k nomupyjy k y taukama A u B. Hexka je k' xpys&Huna ¢ neETpom y tadsm 1’
kKoja mponasu kpo3 tauke A m B. Heka je C mpoumssosmua Tauka Ha k' KOja je mpuTom
y crnosmammoctu Kpyskaune k, npu demy mnpaBe CA u CB cery kpyskHumy k jomr y
raukama D u F, penom, u Basku nopenak C — A— D u C — F — B. Ilokazatu na je DFE
MPEYHUK KpY:KHUIE K.

Ha jemmoMm komapikamkoM TypHUPY ydecTByje 16 exwma Koje urpajy ABOKPYYKHO, Tj.
CBaKa eKWIla UI'pa IO ABA IIyTa ca CBAKOM ApyroM. IIposa3 Ha HapemHU TYPHUDP OCTBA-
pyje npBomnacupanux 8 ekuna. [lopenak ekuna ce onpebyje Ha ocHOoBY 6poja mobena,
a YKOJIMKO IOCTOjU BUIIE €KUM C UCTUM OpojeM mobena, muxoB MehycobHU mopenak ce
yTBphyje sxkpebom. Koauko je Hajmame mobena moTpebHO je ITHOM TUMY Ha OU OCUTypao
npoJsa3?

O npenutu cBe npuponHe OpojeBe n KOju uMajy cienelia cBojcTBa: n je mespus ca 2 aium
He u ca 4, 306up nudapa 6poja n je jemnak 6, Opoj menunana 6poja n je jemnar 8, 30up
menuiaana o6poja n je memuB ca 10 u n e maje ocrarak 12 mutu 14 npu mememy ca 16.

Hysuue cTpaHuia HEKOr TPOyria ¢y MehycoOHO pas3andnuTy IPpUPOSHU OpPOjeBU, a me-
rosa moBpmuHa je Takobhe mpuponan 6poj. a su Taj rpoyrao mopa 6uru mpaBoyrau?

Bpewme 3a pax 180 munyTa.
Pemema 3amaraka meramsHO 00pPA3IIOKUTH.
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Ipyru pa3pen — A kareropuja

Hahu cse ¢pyuruuje f: R — R Takse na 3a cse x € R Bawu f(x) < x u 3a cBe 2,y € R
saxm f(z+y) < fz)+ f(y)-

Opnpenutu cBe derBOponudpeHe npupomHe OpojeBe abcd, rne Pa3IUUUTUM CIOBUMA
onroBapajy paznmumnte nudpe, 3a Koje BarKu

abed = d@° + db+e — datbte _ga 4 q,

Iar je AABC y rom je £C tyn. Ha merosuMm crpanunava youetne cy tauke D € AC,
E € AB u F € BC rakBe ga je gerBopoyrao CDEF pom6. Axo Baxku AE = 140,
BE = 84 u r = 153, rue je r mouaymnpedHuK KpyskHune ymmcame y pom6 CDEF,
uspauynatu nospuuay AABC.

Heka cy a, b u ¢ crpanune mexkor tpoyriaa. JlokazaTu HejemHakocT

b
Vab + Ve + vea > 3.
a+b—c b+c—a cH+a-—0>b

Ha BenukoMm cTomy ce Hajma3e 4okoJanuile HymMepucane 6pojesuma on 1 mo 2017, mope-
bane pemom mo tum OpojeBuma. Mama n Mensen urpajy caenehy wrpy. Mama urpa
npBa, BUX ABOje BYKY IIOTe3€ HAM3MEHWYHO, M UI'Da Ce 3aBpllaBa HAKOH 63 omurpana
nore3a. Y k-TOM moTe3y Urpad Koju urpa jeme k y3aCTOMHUX YOKOJIAMUIA Ca CTOJIA.
(Hakse, nppo Mama jene 1 yokonanuiy, na Mensen jene 2 yzacTonHe 4OKOJIAIULE, IIa
Mama 3 u Tako mame, Mok y 63. moresy Mama He mojeme 63 y3acTOmHE YOKOJIAIUIE,
mocJyie yera mpeoctaje jemHa dorosamuna.) Mama nmobebyje ako mocnenma mpeocTasa
YOKOJIaaUIla UMa Henmapan O0poj, a Mensen ako je Taj 6poj mapan. Ko nma mobenuuuky
crparerujy? (Hamomena: y3acromHe uvokojamuie He MODPajy HYSKHO OUTU HyMepUCAHE
Y3aCTOIHUM IPUPOTHUM OpojeBuMa, Tj. YOKOJAaIuIE ¢ U j 3a ¢ < j — 1 cMarpamo y3a-
CTOIIHMMA YKOJIMKO CYy CB€ YOKOJaaulle HyMepucaHe 6pojeBuma usmebhy ¢ u j Beh moje-
ZeHe. )

Bpewme 3a pax 180 munyTa.
Pemema 3amaraka meramHO 00pPA3IIOKUATH.
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Tpehu paspen — A kareropuja

Y nmaToM TPOYIIy HOJNYNPEYHUK yIUCAHE KPYKHUIE U MOJYIPEYHUIN IPUINCAHUX KPY-
skHMNA yuHe (y HEKOM IODETKY) Y3aCTOIHe YlaHOBe reoMeTpujcke nporpecuje. Onape-
ouTy HajBehw yrao Tor TpoOyria.

Hahu cBe BpemnocTy peasHOr mapamerpa ¢ 3a KOje HEKa [BA PA3JINYUTA PEIIeHa je-
ITHAYNHE

2t —ard+22+a=0

(y cxyny C) umajy 36up jemmax 1.
Heka u,v,w,z € C. IlokazaTu Heje IHAKOCT:

1
2Re(uz +vw) <A(Juf* + v]*) + 72+ [wl?).

HoraszaTtu ma mocToju OECKOHAYHO MHOTO IPUPOTHUX OPOjeBa M 3a KOje Ce CKYI Ie-
aunana Gpoja n MOKe IONeJIUTH Ha NUC]YHKTHE CKymnoBe (6ap asa) Takse na je 36up
eJeMeHaTa Yy CBAKOM OJf TX CKYIIOBa IOTIYH KBAaIpaT.

Y mpoctopy je mat ckyu S koju ce cactoju on 100 Tauaka TAKBUX Ia HUKOje 3 HUCY KO-
JuHeapHe U HUKOje 4 Hucy kommiaaHapHe. CBake nBe Tadke CKyma S CIOjeHe Cy Iy:KuMa,
a 3aTuM Ccy my:ku obojeHe Tako ma je tauno mux 2017 o6ojeHO IPBEHOM, a MPEeoCcTaje
minaBoMm b6ojom. Jlokazarw ma mocToju TpOyrao ca TeMeHuMa y S udja je TadHO jemHa
crparuna obojeHa miaBoM 00jOM MM TeTpaemap ca TeMeHMMa y S 4urja je TavyHO jemHa
uBmuIa obojeHa npBeHoM HOjoM.

Bpewme 3a pax 180 munyTa.
Pemema 3amaraka meramHO 00pPA3IIOKUATH.
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YerBpTHu paspen — A kareropuja

1. Harwu cy Bexropu d = (2,1,p) u b= (2,p+1,4).

a) Oapenutu cse Moryhie BpemHOCTH mapaMerpa p 3a KOjeé IOCTOjU BEKTOD U TaKaB
Ia BayKU:

10];

b.

<y
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Il

a-
a X
b) 3a cBaky TakBy BPEIHOCT p OAPEIUTHU CBE TAKBE BEKTODE U, U 3a CBAKU OX HUX

ONpEeUTU YyTJIOBE KOje OH 3akjama ca a u b.

2. Koawmko nocroju pactyhux koHAYHUX HU30BA IPUPOTHUX OPOjeBa UMjU je IPBU €JIEMEHT
jemHak 1, mocnenBM €JNIeMEHT jefHakK 25, U CBaKa [Ba Y3aCTONHA UYJIaHA Ce PA3IUKY]y
3a 2 nnu 37

3. Ilar je mpuponan 6poj n. Heka je N 6poj 6pojeBa KOju 3aIIMCaAHN y CUCTEMY Ca OCHOBOM
n + 1 umajy cBe mudpe pazmuuure on 0 u pasmauuure Mebhycobuo. lokazaru:

1
Inle — N| <14 —.
n

4. U3 taure P cy roncrpyucane tanreire PA u PB Ha kpysxuuny v (roe A, B € 7). Ha
npaBoj PA youena je taura () TakBa ma Basku pacmnopen P—A—Q u PA= AQ, a C je
Npou3BOJLHA Tauka Ha ny:xku AB pazmuuura onq A u B. Kpyskuauna onucana oko APBC
ceue KpyskHUIy v y Tauku D, D # B. Ilokazatu: £ PBD = LQCA.

5. Y CKymy HEHETaTUBHUX LEJUX OpOjeBa PEIUTU jeTHAUNHY

p° 41 =7(7q! — 13).

Bpewme 3a pax 180 munyTa.
Pemema 3amaraka merasHO 00pPA3IIOKUATH.
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Ilpeu pa3pen — B kareropuja

Heka je p penamuja va cryny R nedunucana ca:
T py aKo u caMo ako Baxm x> — y> > 0.

Ucnuratu na au je penanuja p peiieKCUBHA, CUMETPUYHA, AHTUCUMETPUYHA U TPaH-
3UTUBHA, N4 JIU je PeJslalija €KBUBAJEHIUje, U a JU je pejaluja TOPETKA.

Hexka cy a, b u ¢ npupoguu 6pojesu unju je 30up jemuax 100. Ilocmarpajmo cBe pasiauke
HEKa ABa OJ OoBa Tpu Opoja. AKO je MO3HATO Ha je jemHa Ol OBUX pasiuka jenHara 60
u jenHa jemuaka 38, ompemutu O6pojese a, b u c.

Ilar je jemmakorxparku AABC y rom Basku AB = AC u L{BAC = 80°. Heka je AD
BUCHHA OBOr Tpoyria. Tauka F je uzabpana y meroBoj paBuu Tako na Baxku AD = EB,
LAED = 50° u tauke E' u B ce manase ca ucre crpaune npase AD. Jlokazatu na je
uerBopoyrao AC DFE mapanenorpam.

Hahu cBe werBOpommdpene GpojeBe koju mpu Aeimeny ca 197 majy ocrarak 47, a mpu
nesemy ca 198 majy ocrarak 37.

Konuko mma npuponuux 6pojeBa mamux ox 100000 memuBux ca 4 y umjeM IEKaTHOM
samucy ydectByjy camo mudpe 0, 1, 2, 3 u 57 (Hudpe ce Mory moHaB/bATU U HE MOPA
ce CBakKa O BUX HOJABUTU y 3alUCy TAKBOI Opoja.)

Bpewme 3a pax 180 munyTa.
Pemema 3amaraka meramsHO 00pPA3IIOKUATH.
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Ipyru pa3spen — B kareropuja

Opnpenutu BpeqHocT mapamerpa k Tako na 3a pellema Ty U To jeTHAYWHE
262 4+324+3k+1=0

BaKU
2rx1 —x0 = 3.

Koucrpyucatu AABC ako cy y paBHu 3anare cienehie merose 3navajHe Tauke: TeMe
A, resgkumre T u nenTap omnucane kpy:xauie O.

Ila snu je moryhe y uspasy
TPHU - TPU = IEBET

OO0 O0CJIUTU UCTUM CJIOBUMa HMCTE a PA3JIUYUTUM CJIOBUMa Pa3JINUYNUTE HI/ICr)pe (I/I IIpUTOM
T./1#0) a na ce nobuje TayHa jeqHAKOCT?

Y cKymy peaJiHUX OpojeBa PEmUTHU jeTHAUUHY

z(z+1)(z* +z+1)=6.

Hara je kBampartHa Tabisuma n X n. [loTpebHO je y CBAaKO IWEHO IMOJHE YIUCATHA IO
jeman peasad GpOj TAKO Ja Ha CBakoj aujaroHasu 36up Gpojesa uzxHocu 2017. (IIpurom
mocMaTpaMoO AWjaroHaJie CBUX MOTYNWX Oy:KUHA: Nakjie, ABE AWjarOHAJIe Iy:KUHE N,
YeTUPU OujaroHasie Iy:KMHE N — 1, YeTupu AWjaroHase Iy:KWHE N — 2, ..., YETUPU
[ujaroHase Iy:KuHe 2 u dyetupu mujaronaste rysxuue 1.) Ila au je oBo moryhe nocruhin
3a:

a) n=>5;
b) n =20177

Bpewme 3a pax 180 munyTa.
Pemema 3amaraka meramsHO 00pPA3IIOKUATH.
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Tpehu paspen — B kareropuja

Pemutu jennauuny:
ctgx —tgx
———— =ctg 2.
3sinz + cos 2z

Ilat je AABC. Ilpasa napanenua ca AC ceue crpanuny AB y Taukn P, TEXKUIMHY IyK
AA; y tauku K, a crpanuny BC y tauku L. Axo Basku PK =7 u KL = 5, onpenutu
nysxuny crpanune AC.

Hahu cBe BpennocTH peasHOr mapamMeTrpa m 3a KOje€ CUCTEM jeTHAUMHA
LE2 + y2 — 4’
(@+m)*+(y—m)® =1
nMa TAYHO jeTHO PEIleHeE.

Hahu cBe npuponure 6pojeBe n 3a koje cy cBu 6pojeBun+1, n+3, n+7, n+9, n+13
u n + 15 npoctu.

Y xyTuju nocroju 67 Kyriuna kKoje mojase y qBe BeiauduHe (Majie U BeJuke) u qse 60je
(6exe u upsene). Ilosuato je:

e OpOj UPBEHUX KyIVIUIA j€ OEeJbUB Ca J;

e OpOj BeMMKUX IPBEHUX KYIJIWIA jeqHaK je Opojy Oelmx Kyraumia;

® O]l CBe YeTUPU BPCTE KyTJIUIA, HAjMalke NMa Majlux Oesux;

e OpOj Kyriuma cBake BPCTE je IMPOCT.

OppeanTu KOJIWUKO y KyTHUjU UMa KyTJIUIa OJ CBaKe BPCTE.

Bpewme 3a pax 180 munyTa.
Pemema 3amaraka meramsHO 00pPA3IIOKUATH.
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YerBpTHu paspen — b kareropuja

AKO BaKU jemHAKOCT

VI 1T 41724+ + 12+ 172+ 172 = 172 + 172 + 172,

KOJIMKO myTa ce 172 jaBmma kKao cabupak Imom KOpeHOM?

O cBUX jeIHAKOKDAKUX Tpales3a KOjuMa yrao Ha ocHoBulu usnocu 60° u umja je moBp-
mmHa, jeqHaka 6v/3, OXPEIUTH OHAj KOjU MMa MUHUMAJHE OGWIM.

Konuko mva nmpuponaux 6pojeBa mamux oxn 10000 y umjeMm ce mekaTHOM 3amucy He
nojasmyjy nuppe 4, 8 u 9, a muppa 1 ce nojasmyje Tauno jemammyrt? (IIpeocrasne
nudpe ce MOr'y IOjaB/bUBATH IPOM3BOMAH OpOj myTa, yrHBy4dyjyhu u moryhuocT na ce
HE II0jaBe YOIINTe. )

IoxkazaTu na 6poj 20172017419 HUje TOTIYH crened (Behiu ox npBoOr) HUje MHOT TPUPOAHOT
Opoja.

Pemmru jennauwnny
st (z+2)r =2

Bpewme 3a pax 180 muuyTa.
Pemema 3amaraka merasmHO 00pPA3IIOKUATH.



