FAKULTET TEHNICKIH NAUKA
NOVI SAD

RESENJA ZADATAKA SA PRIJEMNOG ISPITA 1Z MATEMATIKE
ZA OBLASTI: ELEKTROTEHNIKA, RACUNARSTVO, ANIMACIJA U INZENJERSTVU,
BIOMEDICINSKO INZENJERSTVO I MEHATRONIKA
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1. Neka je z = 1 — +/3i. Odrediti:
7 2014
. o b
a)lzl i argze (—mm; ) <l—|—i> ,

gde je sa |z| oznaen moduo kompleksnog broja z, konjugovano kompleksni broj broja z je oznacen sa z, a argz je
argument kompleksnog broja z.

-3
Resenje: a) |z] =1/ 12+ (,\@)2 =V1+3=2, argz = arctg}f — ,g_

oo \ 2014 x; \ 2014
b) (- _ (M V3i 2 — (\/Eel%i) 201 1007 (83 2m4 )i _ 51007, ~Fi _ 21006(\/3 _ j)
1+i 1+i V2eidi '
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2. Data je kvadratna jednacina x* —ax+a =0, a # 0. Ako su x; i x, koreni (reSenja) date kvadratne jednacine, odrediti

1
vrednost realnog parametra a tako da vazi — + — = 4.
A1 X
Resenje: 1z Vijetovih formula imamo da je x; +x, = a i x; - x, = a. Sa druge strane,

1 1 _ x%—l—x% _ (x1 +x2)(x%—x1x2 —I—X%) B (x1+xz)(x%+2x1x2 +x%—3x1xz)
xoox X (x1x2)3 (x1x2)3
(x1 +x2)((x; +x2)® = 3x1x2)  a(a*—3a) a-—3

(x1x2)3 & a

a—23

Dakle, iz uslova zadatka dobijamo da je =4 ,tj. 4a = a— 3, odakle sledi da je a = —1.

4 —3x

2—x

a) Odrediti oblast definisanosti funkcije f;
1

b) Resiti nejednacinu f(x) < —5

3. Data je funkcija f sa f(x) = log,

4 —3x

ResSenje: a) Funkcija je definisana ako je
—X

4
>0A2—x#0,t.zax € <—<>°73> U (2,4o0).

4-3 1 4-3 6-5 6 6 4
b) log, 2_; < ) & 2_; <4 e T; <0&xe (5,2> . Dakle, reSenje nejednacine je x € (5,3> .
v . 1, 3_: 23000
4. Resiti jednalinu: a) 55 — 552 =2; b) log, log, (2¥ %= 4 17) = 2.
ReSenje:

1 3 X X X X X

a) (25x— 332 =2A5¢ :z) S (P-3t-4=0A52=1) & ((r=4Vi=—1)A52 =1) & 52 =4 = x=logs 16.

b) Jednatina je definisana za svako x € R jer za svako x € R vazi da je 2 372417 > 01 log; (25 +3*24+17) > 0.
log, logy (2 +3+2 4 17) =2 log, 10g23(2x2+3x+2 +17) =log, 4

logs (25 3*+2 +17) =4

2x2+3x+2 117 = 34

2x2+3x+2 — 26

X 4+3x—4=0

x=1Vx=—-4.

S
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5. Data je jednacina < —|—cosx> ctgx = —.
2 sinx

a) Za koje x € R je definisana data jednacina? b) Resiti datu jednacinu.
cos 3 cos 1
ReSenje: a) Koristeci da je ctgx = ,—x, dobija se jednacina ( + cosx) —x = ——. Data jednacina je defini-
sinx 2 sinx  sinx

sana kada je sinx # 0, tj. ako je x £ km, k € Z .

3
b) MnoZeéi polaznu jednacinu sa sinx, dobija se jednacina <2 —|—cosx> cosx = 1. Uvodenjem smene cosx =t,
1 1
dobija se jednadina 2:>2 43t —2 =0, &ijasureSenjat; = —2it, = 5 Posto —2 ¢ [—1, 1], dobija se da je cosx = 5
T
Sledi da je skup reSenja date trigonometrijske jednacine {ig + 2km, k € Z}.
6. Date su tacke A(1,2,—1), B(4,5,—1)1C(4,—1,8).
a) Odrediti ugao koji obrazuju vektori ABi @;
b) Odrediti teZiste trougla ABC;
¢) Odrediti povrSinu trougla ABC.
T
Resenje: a) Kakoje@ AC = (3,3,0)-(3,—3,9) = 0, ugao izmedu vektora AB i zﬁje 5 (90°).
444 5—-1 —1+8
2727 2 ’
7 2
tj. Ap (4,2, 2). Koristeéi €injenicu da teZiSte deli teziSnu duZ u razmeri 2 : 1, sledi da je AT = §A71> . Ako

b) Prvi nacin: Neka je A; srediste hipotenuze BC, a T teziste trougla ABC. Tada je A; <

2 9
nepoznate koordinate teZiSta ozna¢imo sa x,y i z, dobijase (x — 1,y —2,z+1) = 3 <3,0, 2> =(2,0,3). Sledi da
jex=3,y=2iz=2tj. teziSte je 7(3,2,2).

1+4+4 24+45—-1 —1—-1+38
Drugi nacin: TeiiéteAABCjeT( +3+ , +3 ) 3 + >,tj. T(3,2,2).
e
Lo K — — -
¢) Prvi nacin: Kakojezﬁx@: 3 3 0 |=27i—-27j—18k =9(3,—3,-2), povriina AABC je
3 -3 9
1 9 9v22
P=_|AB x AC| = 21/32 4 (=3)2+ (—2)2 = .
JAB X AC| = 21/32 4 (<3)2+ (-2)2 = =5

Drugi nacin: Kako je AABC pravougli, njegova povrsina je
. AB|-|AC|  V343T+07- 37+ (<3249 3v2-3V/11  9V22
2 2 B 2 2

7. Neka su AB i CD osnovice trapeza ABCD, pri ¢emu je kraca osnovica CD = 8, krak AD = 9 i neka je ugao JCDA
dva puta veci od ugla JABC.

a) IzraCunati duZinu osnovice AB trapeza ABCD;
b) Ukoliko je u pomenutom trapezu ABCD ugao JABC = 30°, izraunati duZinu kraka BC.

ReSenje: a)

Oznacimo sa E presek simetrale ugla JCDA sa stranicom AB. Kako je
JEDC =4EDA =<EBC i EB||DC, to je Cetvorougao EBCD paralelo-
gram, pa je EB = DC = 8. Takode je JAED =<JABC (uglovi sa para-
lelnim kracima), pa je trougao AED jednakokraki sa osnovicom ED, tj.
AE =AD=9.Sledidaje AB=AE+EB=9+8=17.

Imajudi u vidu rezultate dobijene u delu zadatka pod a), iz trougla AEF,
gde je sa F' oznaceno podnoZje visine iz temena A trougla AED, uocava-
njem da je duz E'F visina jednakostrani¢nog trougla stranice 9, moZemo

3 dobiti duzinu duzi EF kao EF = 9\2@ Sledi da je BC = ED = 2EF =
' ©9V3.




8.

9.

10.

U loptu poluprecnika R = 1 sa centrom O upisana je prava piramida ¢ija je osnova jednakostrani¢ni trougao ABC,
a visina H. Izraziti zapreminu V piramide kao funkciju njene visine H.

ReSenje:

Oznacdimo sa a stranicu osnove piramide, a sa S podnoZje njene visine.

2 a\@ a\[

Kakoje/TS:g 5 iAS =A0 — 08 =R*— (H—R)* =

H(2R—H)=H(2—H), to je a*> = (/3 AS)? = 3H(2 — H). Sada je
1 1a*

zapremina piramide V = —~BH = ga [H = £H2(2 —H), gde je B

povrsina jednakostrani¢nog trougla u osnovi plramlde.

x?—5x+4
x—5
a) Odrediti oblast definisanosti funkcije f;

Data je funkcija f(x) =

b) Ispitati monotonost funkcije f i odrediti njene ekstremne vrednosti;

¢) Odrediti jednacinu tangente i normale funkcije f u tacki A(7,yo);

8
d) IzraCunati [ f(x)dx
6

Resenje: a) Oblast definisanosti je R\ {5}.
oo (2x=5)(x—5)— (x* =5x+4)  x*—10x+21 (x—3)(x—7)
b) f'(x) = (x—5)2 T (=52 (x-5)

/(%) >0 x € (—e0,3)U(7,),pa f 7zax€ (—eo,3)U(7,00), dok je f'(x) <O x € (3,5U(5,7), paf\
zax € (3,5)U(5,7). Za x = 3 funkcija f ima lokalni maksimum 1, a za x = 7 funkcija ima lokalni minimum 9.

o f ( ) =0,y = f(7) =9. Jednacina traZene tangente je y = 9, a jednacina traZene normale je x = 7.

8 8 8
—5x44 _5)44 4
d)/x H dx:/wdx:/xdw/
x—5 y x—5

6 6

x? 8
dx = (2 +41n(x—5)> ‘6 = 14+4In3.

Na koliko razli¢itih nacina se mogu rasporediti 3 kuglice u 2 kutije tako da je svaka kuglica u nekoj kutiji i neke
kutije mogu biti i prazne, ako se:

a) kuglice razlikuju i kutije razlikuju; b) kuglice ne razlikuju i kutije razlikuju;

¢) kuglice razlikuju i kutije ne razlikuju; d) kuglice ne razlikuju i kutije ne razlikuju?

ReSenje: a) U pitanju su varijacije sa ponavljanjem treée klase od dva elementa, V¥ = 23 = 8, §j. sve funkcije

GiD): (12, (3D (122 G G12) (63D, (G33)-

b) Na Cetiri nacina. U pitanju su permutacije sa ponavljanjem 000|, 00|0, 0|00, |000 ili kombinacije sa ponavlja-
njem, tj. neopadajuce funkcije (133), (173), (133), (333)-
¢) Na Cetiri na¢ina. U pitanju su sledece particije skupa {1,2,3}:

{tr23n 0} {tn2h 3} {sne {esh i

d) Na dva nacina: ‘ 00 0‘ ‘

Jool[o |

Svaki zadatak vredi maksimum 6 bodova. KATEDRA ZA MATEMATIKU



